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معادله پيوستگي

.رود اي، ماده نه به وجود مي آيد و نه از بين مي بجز در فرآيندهاي هسته
:مودتوان بصورت زير بيان ن قانون بقاي جرم را براي يك حجم كنترل مي

جرم سيال ورودي در واحد زمان
  =

جرم سيال خروجي در واحد زمان
  +

افزايش جرم سيال در حجم كنترل در واحد زمان



معادله پيوستگي
در حالت ماندگار، جرم سيال در داخل حجم كنترل ثابـت مي مانـد و خـواهيم 

:داشت
جرم سيال خروجي در واحد زمان= جرم سيال ورودي در واحد زمان

لوله جريان
:در خصوص مفاهيم زير تحقيق كنيد

خط جريان
خط مسير
خط لكه
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لوله جريان
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لوله جريان

معادله پيوستگي
در حالت ماندگار، جرم سيال در داخل حجم كنترل ثابـت مي مانـد و خـواهيم 

:داشت
جرم سيال خروجي در واحد زمان= جرم سيال ورودي در واحد زمان

: براي لوله جريان بصورت شكل زير
.رض كردچنانچه سطح مقطع آن به اندازه كافي كوچك باشد كه بتوان سرعت را در مقطع ثابت ف

:معادله بقاء جرم بدين صورت نوشته مي شود 2و  1براي ناحيه بين مقاطع 
2جرم خروجي در واحد زمان از مقطع =1جرم ورودي در واحد زمان از مقطع 

1u1Aδ1ρ=1Mass entering per unit time at section 

2u2Aδ2ρ=2Mass leaving per unit time at section 

1u  2 وu در امتداد عمود بر مقطع است  سرعت.



معادله پيوستگي
:بنابراين براي حالت ماندگار خواهيم داشت

معادله پيوستگي براي سيال قابل تراكم در يك لوله جريان
ط رابطه براي سيال واقعي از يك لوله يا داكت با استفاده از تعريف سرعت متوس

:پيوستگي را مي توان بدين صورت نوشت

.سطح مقطع كل و        دبي جرمي مي باشد 2Aو  1Aدر رابطه فوق 

:براي سيال غيرقابل تراكم خواهيم داشت

constant222111  uAuA 

muAuA  222111 

m

QuAuA  2211

321fluid, ibleincompressfor  

معادله پيوستگي
اشيم، اگر بيشتر از يك مقطع ورودي يا خروجي براي يك حجم كنترل داشته ب

.باز هم رابطه را براي شارهاي ورودي و خروجي مي نويسيم

كل دبي خروجي= كل دبي ورودي 

بطوركلي در صورت وجود چندين ورودي و خروجي با فرض دبـي ورودي بصـورت 
:مثبت و دبي خروجي بصورت منفي

332211 QQQ  
321 QQQ 

0 iiQ



مثال
مقـادير . در حركـت اسـت Eو  Dبـه  Aجريان در مجموعه لوله داده شـده از 

.مجهول در شكل را محاسبه كنيد

  34321 5.1 QQQQQ 
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صات كارتزينمعادله پيوستگي در حالت سه بعدي با استفاده از مخت

zunit timein  ABCD through inflow Mass ρuδyδ

  zunit timein  EFGH through outflow Mass δyδδxρu
x

ρu 










  zdirectionin x  unit timein  outflowNet δxδyδρu
x






صات كارتزينمعادله پيوستگي در حالت سه بعدي با استفاده از مخت

  zdirectionin x  unit timein  outflowNet δxδyδρu
x




  zdirectiony in  unit timein  outflowNet δxδyδρv
y




  zdirection zin  unit timein  outflowNet δxδyδρw
z




      zunit timein  outflownet  Total δxδyδρw
z
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صات كارتزينمعادله پيوستگي در حالت سه بعدي با استفاده از مخت

.علامت منفي بدليل مثبت گرفتن شارهاي خروجي است

تغييرات جرم در حجم كنترل در واحد زمان= كل شار خروجي در واحد زمان

zunit timein   volumecontrolin  mass of Change δxδyδ
t
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صات كارتزينمعادله پيوستگي در حالت سه بعدي با استفاده از مخت

:براي سيال غيرقابل تراكم

:در حالت دوبعدي
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